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1. DEFINICION DE OPCION DE GRADO

Se entiende por Opcidén de Grado el trabajo que un estudiante de la Maestria en Tecnologias
Limpias debe desarrollar como requisito final para optar al titulo de Magister otorgado por la
Universidad Santo Tomas. Este trabajo se centrara en un tema de interés enmarcado en las lineas
de investigacion con el fin de demostrar que el estudiante tiene la capacidad suficiente para
integrar y sistematizar los conocimientos adquiridos durante la maestria. La opcidon de Grado debe
culminar en la produccion de un informe final que sintetice la propuesta desarrollada y sus
productos.

2. CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE EL TRAMITE DE LA OPCION DE GRADO

El programa de Maestria en Tecnologias Limpias cuenta con cuatro opciones de grado:
De orden profesional:

e Sistematizacion de experiencias
De orden investigativo:

e Trabajo de grado
e Investigador Asistente
e Monografia

La Opcioén de Grado podra ser realizada por un maximo de dos (2) estudiantes. Cada Opcioén de
Grado debe contar con un Director que pertenezca a la Facultad de Ciencias Ambientales o a
cualquier otro departamento o Facultad de la Universidad. El estudiante podra contar ademas con
un Codirector externo a la Institucion, quien debe ser un profesional con dominio de la tematica
especifica de la Opcién de Grado. Tanto el Director como el Codirector seran avalados por el
Comité de Grados de la Facultad en el momento de la presentacion de la opcién de grado. En el
caso del Codirector externo, el estudiante presentara al Comité de Grados la hoja de vida con
soportes y una carta de intencién del profesional.

Para inscribir la opcion de grado, el estudiante debe ser estar activo en el programa y tener inscrito
el espacio académico Investigacion, Desarrollo e Innovacién en Tecnologias Limpias. Los
documentos de anteproyecto y planes de trabajo solicitados para la inscripcién de las opciones de
grado Trabajo de Grado, Investigador Asistente, Monografiay Sistematizacidn de experiencias seran
entregados junto con el formato de solicitud de Opcién de Grado al Comité de Grados por el
Director via correo electrénico, en las fechas estipuladas por el mismo. Estos documentos seran
evaluados por un experto en la tematica presentada, asignado por el Comité de Grados. El

evaluador emitira su concepto acerca de la viabilidad o no de la propuesta planteada como Opcién



de grado, en un tiempo no mayor a ocho (8) dias habiles. Al presentar la opcién seleccionada al
Comité, el estudiante debera cumplir con los requisitos exigidos en el presente documento para
cada opcidén. En ninguna circunstancia se tramitara esta Opcién de grado si los documentos son
enviados por el correo electrénico de los estudiantes. En este caso, la solicitud se devolvera. Si un
documento de anteproyecto o plan de trabajo no es aprobado en su segunda revisién, el Director
debera cancelar su solicitud de aprobaciéon de esa propuesta con el fin de orientar al estudiante

para estructurar una nueva.

Durante el desarrollo del trabajo, el Director programara las asesorias necesarias con el
estudiante, para acompanar el desarrollo de la opcion de grado hasta finalizar el proceso con la
entrega del informe final. Estas asesorias deberan registrarse en los formatos de seguimiento
definidos.

La Opcion de Grado que el estudiante desarrolle estara articulada con el espacio académico que
lleva este mismo nombre. Cuando se otorgue la calificacidn sera cargada en el Sistema Académico
SAC en dicho espacio académico.

Elinforme final debe ser enviado por el Director, en formato digital (procesador de texto, no PDF),
junto con elformato de entrega de Opcion de Grado, elformato de seguimiento a trabajos de grado
diligenciado y una carta sugiriendo posibles jurados via correo electréonico al Comité de Grados en
las fechas estipuladas por el mismo.

Una vez entregado el informe final, cada una de las opciones de grado debera ser sustentada
publicamente ante un jurado donde se expone a la comunidad universitaria los resultados de esta.
(Articulo 36, reglamento general de posgrados).

Sin importar la opcion de grado seleccionada, la nota final del trabajo de tesis se calculara de la

siguiente manera:

. Informe final: 70%
° Sustentacion publica: 30%.

El plazo limite para la entrega del Informe Final es de hasta un (1) afio después de la culminacion

del plan de estudios de la maestria (Articulo 39, reglamento general de posgrados).

Los cronogramas institucionales para las ceremonias de grado seran publicados y difundidos por
los diferentes medios de comunicacién con los que cuenta o llegase a contar la Facultad de
Ciencias Ambientales, al igual que los calendarios internos con la estipulacién maxima de las

fechas para cada uno de los tramites

3. DIRECTOR DE LA OPCION DE GRADO



El Director debe ser un profesional como minimo con titulo de maestriay con experticia en el tema
del trabajo del estudiante y desempefara labores de orientacién, capacitacién, acompahamiento,
seguimiento y evaluacion, tendientes a garantizar el cumplimiento de los objetivos trazados desde
el anteproyecto. Para el desarrollo de sus funciones, debe tener conocimiento del Plan de Estudios,
de los requisitos y exigencias de los procesos de investigacion y trabajos de grado de la Facultad.

3.1 Funciones del Director de la Opcion de grado

° Asumir la orientacién, supervision, control y seguimiento al estudiante durante todo el
periodo de ejecucion de su Opcion de Grado. Al finalizar cada semestre entregar, segun lo
establezca el Comité de Grados, el registro de evidencias de las tutorias, y asesorias prestadas a
los estudiantes.

° Firmar consentimiento de la direccién de la Opcion de Grado, asi como, todos los
documentos y soportes relacionados con el desarrollo y finalizacion de dicha Opcion.Realizar
ante el Comité de Grados, a través del uso del correo institucional, todos los tramites
relacionados con radicacion de anteproyectos y proyectos de grado, declinacidon o renuncia de
Opciones de Grado, y cualquier otra solicitud especial relacionada con la ejecucion de la Opcidén
escogida por el estudiante. Esto sdlo implica la forma como se realizara la gestion, toda vez que
es responsabilidad del (los) estudiante(s), cumplir a cabalidad con los contenidos, plazos y
compromisos adquiridos en la Opcién de Grado seleccionada.

4. OPCION: TRABAJO DE GRADO

Eltrabajo de grado es un Opcidén que da solucion integral a un problema especifico enmarcado en
las lineas de investigacion del programa mediante la aplicacidon de los conocimientos adquiridos
durante la maestria.

4.1 Requisitos Minimos de Inscripcion:

o Aval de docente director de Proyecto.
. Cvlac estudiantes de maestria
o Documento - Propuesta de trabajo de grado.

4.2 Propuesta de trabajo de grado:

El documento de la propuesta de trabajo de grado debe contener un maximo de 15 paginas

(excluyendo, portadasy referencias) con la siguiente informacion:



° Identificacidn del proyecto: Titulo, Linea de investigacidn, autor(es), Directory sies el caso
Codirector

Resumen

Planteamiento del problema

Justificacion

Pertinencia social

Objetivos

Antecedentes o estado del arte

Marco tedrico

Metodologia

Alcance

Resultados e impactos esperados
° Cronograma
° Presupuesto

° Referencias

La propuesta se presentara segun lo establecido en la norma técnica NTC 1486 para presentacion
de tesis, trabajos de grado y otros trabajos de investigacion (aspectos de forma tales como
disefio, margenes, portadas, tipos y tamafios de letra). En cuanto a las referencias bibliograficas,
éstas se presentaran segun las normas APA.

Una vez el anteproyecto sea aprobado, el desarrollo del Trabajo de Grado debe ser de minimo
cuatro (4) meses. Cuando se presenten modificaciones sobre el anteproyecto avalado por el
Comité de Grados, estas deberan ser notificadas al mismo para su respectiva aprobacion.

4.3 Informe final
Elinforme debe contener las siguientes secciones:
° Portaday contraportada

° Resumen: Debe redactarse en pasado e indicar claramente el problema que motivé el

trabajo, los objetivos, el desarrollo de la metodologia y los principales resultados obtenidos.
° Abstract: el mismo resumen en idioma inglés.

° Palabras clave: Maximo 7 palabras, preferiblemente seleccionadas de las listas

internacionales que permitan elindexado cruzado.

° Introduccion: En esta se presenta el contexto del trabajo, el problemay la justificacion del

mismo y una explicacion de la estructura que presenta el informe final.



° Objetivos: son los enunciados en el anteproyecto de grado o sus modificaciones
aprobadas por el Comité de Grados.

° Antecedentes: analisis critico de los estudios previos que se relacionan con el tema de la
Opcién de grado.
° Marco Tedrico: elementos de la teoria que constituyen la base del enfoque con el que se

abordd el problema.

° Metodologia: en esta se precisa el tipo de disefio y enfoque del trabajo de investigacion,
ademas relaciona y describe las etapas y actividades realizadas en la investigacion

° Analisis y discusion de resultados: en este capitulo se presentan los resultados
obtenidos acompanados de su analisis y una discusion con respaldo bibliografico.

° Impacto social y humanistico del proyecto: se debe establecer cual es elimpacto real

que la solucion propuesta tendra en el entorno, a nivel social y ambiental.

° Conclusiones: Son los principales hallazgos del trabajo en los cuales se da respuesta al
problema planteado y a los objetivos inicialmente propuestos.

° Recomendaciones: Son sugerencias que surgen de los resultados del trabajo realizado.

° Referencias: se incluyen los materiales bibliograficos citados durante el desarrollo del
documento, siguiendo las normas APA en cuanto a citas y referencias bibliograficas.

° Anexos: el estudiante debe incluir todos aquellos formatos, instrumentos o material que
considere pertinente para aclarar al lector el contenido de su trabajo y la manera de abordar la
problematica planteada.

La extension total deldocumento no debe exceder cincuenta (50) paginas sin contar anexos.

Elinforme final se presentara segun lo establecido en lanormatécnica NTC 1486 para presentacion
de tesis, trabajos de grado y otros trabajos de investigacion (aspectos de forma tales como diseno,
margenes, portadas, tiposy tamafnos de letra).

5 OPCION: INVESTIGADOR ASISTENTE

En esta opcion, el trabajo del estudiante hace parte de proyectos de investigacién basica o
aplicada desarrollados por los grupos de investigacion adscritos a la Universidad u otras
instituciones académicas. Se incluyen proyectos de grado a nivel de doctorado que se encuentren

dentro del campo de formacién del programa de maestria.



5.1 Requisitos Minimos de Inscripcion

Para inscribir la Opcién de Grado Investigador Asistente, el estudiante debera cumplir los
siguientes requisitos:

e (Cvlac del estudiante de maestria

e Carta de presentacion generada por el docente investigador principal del proyecto, dirigida
al comité de grados

¢ Plan detrabajo de investigacion

e Descripcion de productos comprometidos en la opcién de grado. Estos productos seran
resultados de las actividades de investigacion del estudiante y se deben ajustar a lo establecido
por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

Cuando el proyecto de investigacion NO pertenece a la Facultad, el Director debera presentar al
Comité de investigaciones dicho proyecto para su aval junto con el soporte de la aprobacion del
proyecto por la entidad correspondiente y el anteproyecto en que los asistentes de investigacion
participaran.

5.2 Informe final

Los productos finales (formulacion de articulos para revistas indexadas, capitulos de libro,
ponencias en congresos de reconocido prestigio u otras publicaciones de reconocido prestigio,
etc) deben estar en funcion de lo establecido por el Director en el plan de trabajo avalado por el
Comité de Grados.

Los productos deben ser enviados por el Director, en formato digital (procesador de texto, no PDF),
via correo electronico al Comité de Grados junto con el formato de entrega de Opcién de grado y el
formato de seguimiento a Opcidn de grado diligenciado.

6 OPCION: MONOGRAFIA

En esta opcion, el estudiante hace una revision bibliografica para actualizar los conocimientos de
un tema especifico relacionado con alguna de las lineas de profundizacién del programa. Con esta
informacion, el estudiante debe escribir un documento (monografia) donde discute de los avances
mas relevantes encontrados y presenta perspectivas a futuro en el desarrollo del tema

seleccionado desde los conocimientos adquiridos en el programa.
6.1. Requisitos Minimos de Inscripcion

Para inscribir la Opcién de Grado - Monografia, el estudiante debera cumplir los siguientes

requisitos:



¢ Cvlac estudiante de maestria
e Documento plan de trabajo de la investigacidn.
¢ Aval de docente director de la Opcidn de grado

El documento plan de trabajo de la investigaciéon debe indicar claramente los subtemas a tratar en
la monografia.

6.2. Informe final
La monografia debe contener:
e Tituloyautor
e Descripciéon deltema
e Resultados mas relevantes
e Visién o hipodtesis actual del tema
e Conclusiones
e Referencias
La extension total deldocumento no debe exceder veinticinco (25) paginas sin contar referencias.

Elinformefinalse presentara segun lo establecido en lanormatécnica NTC 1486 para presentacion
de tesis, trabajos de grado y otros trabajos de investigacion (aspectos de forma tales como diseno,
margenes, portadas, tiposy tamafos de letra).

7 OPCION: SISTEMATIZACION DE EXPERIENCIAS

En esta opcidn, el estudiante debe identificar una actividad en una organizacién relacionada con
las tematicas abordadas en el programa para realizar un analisis critico de la informacién

recolectada sobre actividad aplicando los conocimientos adquiridos durante la maestria.
7.1 Requisitos Minimos de Inscripcién

Para inscribir la Opcién de Grado - Sistematizacidon de experiencias, el estudiante debera cumplir
los siguientes requisitos:

e Carta de aceptacion de la organizacion donde se realizara la sistematizacion
¢ Documento plan de trabajo de la sistematizacion

¢ Aval de docente director de la Opcidn de grado



El documento de plan de trabajo de la sistematizacion debe describir la actividad seleccionada y
su relacién con las tematicas abordadas en la maestria. El plan de trabajo ademas debe describir
la metodologia a seguir para el analisis de la informacion.

7.2 Informe final
Elinforme final de la sistematizacion de experiencia debe contener:
e Tituloy autor
e Introduccidn
e Marco tedrico
e Metodologia del trabajo de campo y/u observacion
e Analisis
e Conclusiones
e Referencias

Laextension totaldeldocumentono debe exceder veinticinco (25) paginas sin contar referencias.
Elinformefinal se presentara segun lo establecido en lanormatécnica NTC 1486 para presentacion
de tesis, trabajos de grado y otros trabajos de investigacion (aspectos de forma tales como diseno,
margenes, portadas, tiposy tamafos de letra).

8. EVALUACION DEL INFORME FINAL

Unavez el informe final sea entregado, el Comité de Grados designara dos (2) jurados calificadores
los cualesrealizaran la evaluacion delinforme final entregado como soporte de la Opcién de Grado.
Los jurados seran miembros de la Facultad de Ciencias Ambientales Ingenieria o externos si el
tema de la Opcidn de Grado lo amerita. Uno de los dos jurados sera el evaluador del anteproyecto,
si el docente evaluador hace parte de la Facultad en el momento que el estudiante presente el
documento final de Opcién de Grado.

Los jurados tendran un término de quince (15) dias habiles para emitir un concepto de evaluacion
de la Opcidén de Grado. El coordinador del Comité de Grados debera enviaralcorreo electrénicode

cadajurado unacopiadeldocumento finalen formato digital (procesador de texto, no PDF).

Al cabo del tiempo permitido, los jurados deberan entregar el concepto de evaluaciéon al Comité

de Grados, bajo alguna de las siguientes consideraciones:

. APROBADO PARA PRESENTAR Y SUSTENTAR PUBLICAMENTE: significa que el

documento final puede ser expuesto y sometido a la critica ante la comunidad académica.



° SUJETO A MODIFICACION: significa que, por alguna razén en particular justificada por los
jurados, deberan hacerse ajustes al documento final, los cuales deberdn ser discutidos y
concertados con el Director de la Opcién de grado y posteriormente presentados para un nuevo
concepto por parte de los jurados.

Ademas de la determinacién de la situacion del informe final, cada uno de los jurados debera
otorgar una calificacion al documento conforme a la calidad de la revisidn bibliografica, el
planteamiento del problema, la pertinencia de los métodos, el nivel de analisis de los resultados,
la relevancia cientifica/técnica/practica, la calidad del documento y los demas que establezca el
Comité para cada Opcion de grado.

Dado el caso que alguno de los dos jurados no pueda entregar la revision del documento conjusta
razén, el concepto y calificacion de la Opcién de Grado estara a cargo del otro jurado. Si el jurado
que presenta razones al Comité de Grados para no entregar la revision lo hace con tres dias
habiles después de recibida la comunicacion, dicho comité podra asignar otro jurado del cuerpo
docente.

Siuninforme final de la Opcidon de grado no es aprobado en su segunda revision, el Director debera
cancelar su solicitud de aprobacién con el fin de realizar los ajustes estructurales y de
fundamentacién que sean necesarios.

9. SUSTENTACION PUBLICA DEL DOCUMENTO FINAL

La sustentacion publica es el procedimiento mediante el cual el estudiante de maestria expone y
somete a la critica de la comunidad universitaria, los resultados de su Opcion de grado. La
sustentacion se aplica para cualquiera de las opciones de grado.

Para realizar la sustentacion el estudiante debe estar debidamente matriculado, dentro de los
tiempos previstos por el presente documento y haber cumplido todos los requisitos establecidos
para el tramite de las opciones de grado.

La sustentacion contara con la presencia del Director(es) y de los dos (2) jurados, previa invitacion
publica, la cual deberé convocarse como minimo con ocho dias calendario de anticipacién a su
realizacion. La fecha de sustentacién sera concertada por el coordinador del Comité de Grados
junto con los jurados, el director y estudiante(s), acorde con el calendario académico de la
Facultad de Ingenieria Ambientaly con el calendario de grados de la Universidad Santo Tomas

Laduraciénde la sustentacidon no puede ser menor de veinte (20) nimayor de treinta (30) minutos. Sin
perjuicio de lo anterior, el tiempo destinado a sustentar, hacer las preguntas y establecer las

discusiones del caso, no podra exceder de una (1) hora.

De la sustentacion publica debera generarse un acta firmada por los jurados, por el Decano(a) de



Facultad y el coordinador del Comité de Grados (acta de aprobacion Opcion de grado), en la que
seasignarauna calificacion finalen términos de “aprobada” o “reprobada (Articulo 36, reglamento
general de posgrados)

APROBADA: Cuando los jurados consideren que el trabajo de grado y la sustentacién cumplen
con los requisitos basicos del tipo de trabajo presentados. La calificacion serd igual o Superiora
tres puntos cinco (3.5).

REPROBADA: Cuando se compruebe que hay plagio en el trabajo de grado o tesis, o el estudiante
o grupo de estudiantes evidencien desconocimiento del tema tratado, o el desarrollo y contenido se
considere deficiente y no merezca aprobacion. La calificacion sera inferior a tres punto cinco (3.5)
En el caso de fraude o plagio, la calificacion y demas sanciones correspondientes respondera a lo
establecido en el Reglamento General Disciplinario. (Capitulo IV prohibiciones y Faltas, articulo
100)

Cuando la calificacion obtenida es REPROBADA, el estudiante(s) tendra un término de diez (10)
dias habiles para solicitar nueva fecha de sustentacién e incorporar las consideraciones u

observaciones realizadas por los jurados.

Para los efectos de propiedad intelectual se aplicara lo estipulado en las normas de la Universidad
y demas normas vigentes sobre el particular.

Reconocimientos académicos a la opcidn de grado: si el jurado en su concepto encuentra de
forma unanime que el trabajo de grado tiene méritos significativos u originales en el area del
conocimiento en el cual se enmarca el Programa de Posgrado, podran recomendar al Comité de la
Maestria, para ser presentados ante el Consejo de Facultad y el Consejo Académico Particular
quienes daran el aval final de alguna de las siguientes distinciones:

Laureada: Esta mencion sera considerada cuando el trabajo tenga un aporte significativo a la
solucion de los problemas de la comunidad o de la universidad y que constituya un real
avance para la ingenieria ambiental y cuente por lo menos con una publicacidn en revista
indexada destacada o un producto resultado de actividades de desarrollo tecnolégico e
innovacion, ademas, que se haya presentado en un evento cientifico. La nota minima para

que el trabajo pueda ser considerado como laureado es de 4.8.

Meritoria: Esta mencion sera considerada cuando reuna condiciones sobresalientes de
investigacion, aporte nuevo conocimiento, tratamientos innovadores y demuestre amplios
conocimientos de las dreas examinadas. En este caso, la nota de la opcidn de grado debe
corresponder a un valor minimo de 4.5, pero el jurado esta en la libertad de considerar si

propone o no la mencién.



